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ft a A ffl « 7> 'J*£-*a 
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B4IC l/lp 
&030 . 1/72 
H05K 3/00 
HO IL 21/26 



m m ■ • 

* H © « ft 

« 1* s» * o a? m 

IH B ftS «« 35 * , Be , In , Cr , Fe' , 
Co. , Ni ,■ Ttf , Cu . Zn . ,-Sn SfftO »; 

^IKJ: & * ftt' * U». . cctsissftt, 

«t E □ a -f KgftJ , * © g 3 ti ft it % 
©***tt*«+K:4»&< £ t Si ® L , * 

©*#*1*©pH* ,S#OtC(tln)}K« 

"a -C , ® « a ffi © /> < £ - ,«B t r ; 

»C + 4 t t * « « 4 + & B9 # * * « IB © d> 
& < i % - » * » * 14 ft '-i- 4 . 



(2)'- Be , In , Cr', Fe', 

Co , »i , T< , C» , /Zn , Sn S * C $ 

J> JSi *a * L #> , 
tt 1 1 A-10,0'00 AOI?»0*t«tt' 

f) , «i gp 3 p < K»»i8ftt.-tOS«Siift 
3C*0«**ftJf*irK^il;( t t. if >* L. 

£ £ * ft ic i t) J^fiic 3 n ft % © t * 0 ,' 
ft ^ T . 4ft * °K Bfi © 4> ft < £ t - ® fr . 

*«KJ|£a-tfLfe , tii 95 # * 7K # 

fftRSiKJSfTL , IK', © 5£ L ft fL 
*-f>***-t&*ffi# , <fe ft ^ K j; 

jettftjfti t , xu£ h a 1^ 7. ± m m 

f#t£.K4Uil/!! b a U 7. m <0 <P K. 
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SiM-t-^ii^ft^i-f^B ft * 
4> ft < i%— WfrttTfcttffc + i^St. 
3. % $ © # »i ft M $ 
* S6 en tt . 

tKJ:5ttoiH»It9<s.*SKll- 
■+ 4 » 

ft^SwKo^-rtt , Jit T 0 Jp S *> © t £> 

6.. mm± \ " < weUable Uff " * 

» ( hydrophilic ) ft 4 ffl gg tt , RAW 

£ L-c , S^k: , 35, SI §6 ft 4> © fc Ltffl^ 

S „ X , C il- fe tt " C "on - wetta 

- ble ISO'" «7ktt " ( hydrophobic ^ ©S 
aSgHtfflKJ. |K,a*«tl' hydro 
philicit.y 1 tt'., " n®<DM*l " < practical 
wetting ) 4*-f#ffO#***-t4>©-t% 
a „ 

" * © s« * " tt , Ri«i , iiatnio 

« ® ^ «) 1C «f b ^ , S t ft ^ SB #'© ± K- . 



#K3BB51-5103(2> : 
31 m L ft , » ^ . « f *#tt«B©i* 

ft « # © » © SP S > # ftt » S *>• 4 «-B ©'* J3 
.kL^iEgESii. 4„ i © S? »ftt , * tt ft . * . 
B x * (t^~sSJtt^l'«^rc^^t'^*W'S l 
» # *• * L ft < 

* „ Lia ^ b . * U © m ii # £' U- * '*» «■ - 
« « ft tt o°K., &<& o°Kl ft # IC ifi < ft & a « 

-c , "upsowrt. "ft4ffl#&rt. # * t 

&ri»«:«l&L.J&l±©5eft K-lrft-t h±-C<D 

-SfiKSCit , S H # *S * 4 3>» W *> ft ^ 
tfvtt , * ^ K- . g ffi ( L tt L tt . 3 ft « Si asf 
tt S> * * + > i * ;l * - sfc tt . (i) «( *i- * -< 

* fg Si IzlSSilt.+^SS ft 'si S »' - K 
© 5? 35 Til f>' W « » - « ft & O' Vi* ft - SI ft © 
35 © <t* K IS Lt^ 4. 

, tfcJWftKiS^SSix*!!,:* - k-tt 

5gti*-%-fa*tt . * 'J x ^:)^bi^ 

U > ( f 7 D > Teflon-f litiVOjSi ) S 



ft < , tfttt , t © * # . * * K IS ^ * * 

J>d-C*i, L-z)>L / F^.7Ktt,tfU5ia 
^*ifix*ju^-XttiM#«fife»* *'+ 4 

* * t^fc 9 * «v + « 8c is- x * 
;u * - 5 V *t 7i tt , * < © * • * * K « *° 
ifi * t * D , L tt U tt * fc 5P i* c-i it -s? * ? 

^i«ff»*Bf»»tl . W * 4- * U. 5 * 4 K iff"' 
IK & T * 4 „ C ©. £ <t tt , -fife © . * S* ■ 

^t»3ii-4*tt . ao' . "6 a.:* 3 6 " f sp 

reading 1 ffl S S K i f t S 3 f t * 

Tfc . Jjftftili., SlCttiU , W *«© 

* + a ¥ lb ft * W t . (b> » * © fa *S Si ifi & Si 
^Wa^Ki-ttS^lSOailSSiO^MlWt© 
Bl©ftK*!PJ l ^fe , t©'C*4„ Lrt'L^ib . 

±**CCJ^Ttt. «»*«**. £©SS?«tt, 

m k € tt .u * " * © m * ft * » * « ^ 



tt « B * « ft K.o tt , *" & tU + t » , «r ft 
V ft ^ ^ ^5 ii 4 p * K SOSTtJi i 

K: " * ^ * " f bead up 1 ifi % D , « SB W tt 

« £ K £. ^ M t ft 1 ft & W ft tt K i W b 
U^two-ciii. - 55 <c *■ ^ t . » »' ± 
© »' ffi # « 36 K X> h *} 1 X K 4 « •& , Sic ft tt 

d : *T'. * = o° < P'sff - at ft © ff b k *• ^ -o 

-C4Jti#iiSlS«frA.. * b K S « 
W ft © jjs * -6 & , -t H tt t> 6 # •) *s E ib ii 
a # , £ tt ft i*i o°fel ± t' * 4 * tt , -c © * 
«^K:»fe#*4„ " *«©JWtl- " ft 4 ffifij*, 
±ie©J: 5Kg <S. L , ffl^attKfOt , 
0° i 1 8 0° tOZ50|i!fl«SM#i 
4«l,*(i,f7BV(iSf )lo*i , 
•ft*i-^ft«^^±©*©J: 5 ft «t Si © M VC ffi 



■m K , t tl tt O- 6 i)i f> ifi ft U ,0° fel'J: © « 

m ft m * D Tfc c t vc t o x % 7t s n h m m 

fs. £ i ft h. % <Dt*> h „ -toftt) . # *)s # 
ftS* 4*£K-PHTtf . ±EOg8Klo 
-C , « » ft , Rfflx*;i.4f-ao f *©ti* 

iiS LttiJ, $ K . «t <* # . J: p © 5£ *jj 
K«o-C«»5*i. T ^ ft H « £ « , & « n # 

# 5 * , If 5^ft«ttit^Jlft*flfti' 

o to t « * a # ft * . m * s , so *, . * * a 

* s * b p w ^ « . js-fflransj 7x»-*fts 

* ft © # & tt , £ jR SB * , $5 # « tt «* * 
tt © ^ -f it t5> k: L f an © tt % tc Lt'i, 
•2: it K J: o r . ?|S as — x © .f > $ f # 7k tt ) 

Sfe: 7k ^ — ^0-f>*Ol^-f*l;J. 

© IS ffi It « ^ -tf u # 4 c t tc i o .-q fj ft *, *i. 

±1 

» * , i; tt 4 i 9 k bp *, , iftfti^i 

HtiUSffliiSK fcittBiTKttrttt 
«7ki4oiA-r^t>t, ) fr * # i$ K: i&g-/k tt K U 

* O St US tt ifc © t» "Cft 4 o ^#^tt. 
i*7ktt«»©*Blt^i5&KB8'U . « K , 
IKSBH5>tciKic>t-t-(DJ: 5 ft ^ 
E *- < 4 :£ i£ K: Ha -f 4 „ cojjfti , # ffi 

* Be , In , Cr , Fe , Co , «i , T« , C» , 
Zn , Sn & O' -t iX b © S * i> b M K 3 tl fz 
7t * © * & tt ©• ZJD * «..<t » ? * £ * , W « 

ix A Jl a ft 7k tt 3 a a King»K io-c?s 
*tit tKi CtttOHftt 1 0 A 

~ 1 o, o o o a ©»B©*tS**U,JlP*R 

(E *3 , <)> ft < t t(D«^7C*©fi«-*tt*ft 
K«»t4£ i&^(2l*ftl* ©,pH * & i>l 
*-C$>ftV*£K«i#-f4tfc«--£y< / -en4 ) „ 
t © £ 5K«8(3ftftSStt . * £ iSti 7K # $ 
ft ft U> « £• tt . fitt'geij:, 



#eSB351-5103(3)-: 
>tti! , «Hrttt<f — v© 

*^©.±K:5£ffi«iKt6^^Li64*^«:W^ 

f>n 4„ «s^7 sjjg ±>io t , # 5 * mm *■ 
mfti»b® ill . & # w *E rc x -* *i « $ a « 

© $ 4> Sr fir-C fe * K" , # 5 X % « fB , v "J 

_©***-f1te©i,©tt , IS®*?, «©aflgs-* 
tiK5^Kl^,, Oi fr g ^ ^ K s 

• * *>• * T-t © * H » ffi 

5 X , & Jc#*|C*tft 

»fltt>« + 4i 5 ft # ft tt , # k sr 

* L ^ „ fl- ^5 $ i-fc 4 flfe © * < © tfl *! £ 

L.-tii-ttXBftiTiJ) , 1' (c Jy, T © f « W * 
S-f 4. 

D jJ».ft . BP -tj ,Ui4-ti«tt4-<-7 

il • 

b zt\ < , ■& bitift&wzm 

* ft K '3 il. 4 . 

*H«©»«(BttfelT©i»S)TaE>'4„ * * 

tt ., s-SftKd , ^susft-^a* r it* * fs- ) 

©*Si±K: . St* tt* »" /< > JgSt + 4 
C K, .« £L?BW3i>4. L?)>Lf^b,e: 

ft S ii 4 © * T » b , fcC © ft J6 VC ft 3 ii 
^©tttft.^B S3 © ^ K tt . 4 £ # !S * 

H=H£tt«*is , teteMtttim ,"e*'tt*ttse 

■C.* 7k tt K -f 4 £ .£ K O X m C t 5 K. m ffl 
■C * * % © T ft •!» ,' £ ii tt , A-f-vKC^ 
t*«*iK . « tt . 3$5F*«©£^BiKon — 
tftSii. 5 J 4fflt*4, 

?6 i 1 K CHo t ^ 5 i , * « ft * *f O 0^ 

m se.+ 4 „ is a ft £ « tt , -t © % * « ft m 

ttH . «*tttf *#%%<*© . 
Is 7k tt tt a 7k tt © ^ -f ii 7)> © tt ft K -f 4 C 

^tSi, *«*tt©«^ftlfiR7kttttfttt, 
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#ijf *-'?-7)\.*nx*u-s C <r 7 a > - m 
■% ) , iSijixf »■ ( 7-f 5 85® ) , * 

U -f * K C * -f h >. ( kapton 1 - M W. ) r X 
* * i/.ft £ © *P t * «l & ft f* * * . ft * W ■' 

ft a 7k & tt -, a 5 x , #5^-ft*ttx^- 

> ;t ft U 7t A , Bfc £ . 7 x « x r> ,' 5 IE i 

ae , ft» * > > ► * w« . & & . * gs> a; * 

mm <. 7-o )osk 7 1 ) * & « © et *o 
©-#■ & k j: -c if a ft m *>■ & m t ¥i s ir tt- « 
e> + . « fL a Rr+ui . ^MtJ 

ti , -5 5/ V * ft a * , ft 0 ft B* « 00 A. 

« s a- 7c * © sd * m <t ft i is tr m ti m * 1* 

« «£ f 7- '2 ) f 0J ^ © * * K © * * ft < & L 
X*> Z> *\ i M * -4 L * * £ tEt,5t , tft 
ISO, *SWKti , f 7 2 ) (4 0. 1 

~ 5 /«'©,«■ © &»ft T? & ft „ <fr , « 

( 7 2 )tt,#*l«:«i*tt 



£ © * « tt 7JU * 8Mk ft £ L TT ft t I -C * 

4 o 

*«^©l«Ofr»KS^« 4 " »p * £ 

ft p " ( hydrous oxide ) ft & ffl |& tt , T> ® 
tt 8? -fk * , * ® tt * H lb * . * if tt » ft * - 
7k ft? It ft . sK tt , SMkftirZKeMfcft©* ®tt 

«£ft-e& 4, 

jb *c . " so * m ft* • ft 4 m m n , * w * 
« k: *■ -c tt , jm T © * <r -r © ■ » it * & (f / 
* tt 7k <* ft'* © 1 & ± © li W ». r>' 

in W© flu*»ftft - ft s>*r saw "»*<•© 

© H,0 -t «• * L X <0 * 1fc t» a BP 'fc ' 1 * If 
7C9g + 7J0zKH i! O©tg-e£,£ 1> 

(2) * © tK m ft ft - S 4 © oh- * •§■ tr V © 
ft £■ ft . fiP ^ . M 55 7C « + * m ft ft * M SE 
-4-^^W©ft^«<!SteH 2 o ©)S-C*4, 

!5i jp * 7k m ft ft - * © * m ft ft # ^ 5? © *■ 

© J)0 TjC H 2 0 * t ^ ft % © . BP *3 , * 55 Tt 

m + * » ft ft ^ is k & m ft ft # ft sft » h s o 



1 ' 

^gflP?51-5103(4) 
.a77v-ftS»7 1 --r©ttt't 5xx h-ttt 
tt n ft ^ o C 0. 5 4 ~ 0. 7 2 fcs / ™ f 5 - 

a a ft is n m ■* « . <r - - © * m * m m 5. 

6 5 7. 0 0 5 # f 1 .9 7 0 , 2 M 2 8 H* «l ) 
.K.* ^ *i *-7k 3 P -f K m » * % tr - C ii tt. 

*tJc tt p iB * tt as* tt * o <■ ft t t#t$ ft 
% © T * 'ft « £ © £ 5 ft V -M tt , a a •< K » 

HJi|ffl3 HfifiM'l 1 0 A ~ i 0, 0 0 0 

A © *3 UP © * t S «■ * L 12) 1 JfeL ± © S =W 7C * 

© * « tt so 7is ■■■■< ftft £ 6ft f - * tt *t # * -c fill 
^Lft*t>»o*&r>'^7^BesI5*ff5 iitc 

«es*i.7>-#«©a*ti.i«ijiirtt , * 
fc**i»iar. fctfcfflL ,-tLt . -t *i- tc » ffi * 
' L to ft t * B m * tt_i ft ft S6 » * *.+ 'ft - * 

W fr ^ 5. (■ 5 7, D 0 S # IC >p $ t\ tz. 35 S 

ftiStf-^ffitt, 3 a K«i^*t L , Be , 

Cr , Pe , Co , Nl , Cu , Zn , In . T# B. 

If Sn t b ft ft Sf 7>» b » « 3 *1 ft . 1 fel ± © 7C 

1 

+ flq.* h,oc««4, 

(4i tjp * * « ft - x 5e tc m + 7k * ft * m m k 

■& % ft ft ^ ft r* S3 H z O ^ < fe* + »*H,0 

•*Sp*®ftft"ft&ffl^K-=>^-Ctt . TV 
^--fll'MaO^ H <T i X r- U - f Ino r 
game Colloid Chemistry .) ( H. B. Weiser 
m ) . IB 2 * " TJP 7k » ft ft £ 7k (Si? ft ft " C The 
Hydrous Oxides -emd Hydroxides 1 , & 1 * , 
( John Wiley and Sons , Inc , New York 

n 5 5di«) ; Oar-H:'^ <rix 

r-U — C Inorganic Chemistry ) , An Advanced 
Text book ( T. Moeller % * , f John Wiley 
and Sons , Inc , New York , 1 9 5 2 W US ) 
7k (f 7 K /< > X K Osf-*':'H * * 
X r> 'I — C Advanced Inorganic Chemistry "> 
i K ( F.A. Cotton £ O. Wilkinson* H Inter 
science Pablisbers .1 9 7 2 M 1 K3ti« 
»KS}W«*i--C^ft„ 

" SPTkHjO " ( hydrous H 2 0 ) ft2>ffi^tt 
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1 

ft & «: Mi ffl & M & ft r ft % K t t» c * ft. 4 
if K II -t 4 tot L t S UK 3 ft. 4 -s t -tr * 

_4 p K , C (O £-9 7k tt , ftf«ft»tt 
J) £ i ft 4 < , tr L 6 , «_B a » . ♦ fit ».* 
© - SB- 1 U X SB D t ft fe ti. , i> 5KU , « # 
S*l-Cln*tO-C *> 4 „ 

7JP * 5 EE. tt , IS £ 7C £ © tt fr ft K « 

* 4t L to . -t Lt-t©7ktt^ft©pH* . 

t ^ £ It « )f -£ L to 4 C £ S- # tr „ 
«f(c . # ffl # up $ 3, a 5 7, o a s m^ffl^ 
ti -kfc&mW t±-, *jS5SOl6flK»ti3' 

o -f K jffi ft ig ' aj -r * 4 0 • 

(D 00 I - a © ( & .. a a ^ © a.n y[ 

k as ft. m m « •. (a) tt <t ^ u u -y a ( BeciZ, i 

* ' o 0«/©(jM*>ft7kl*:H***«W 

-£ L ft , (bl ^ #l 3. 0 ft O ft pHfr • * NH t 0H 
f l/ZOlDHiOfRI ) ffl'«S»Ki D ,5.6 
— 5. 6e>mVC±W2>tLtKl^>xnbtl&. 
12) ' ft! VI © >« ft (g tt . (al 7 U - > tt ft <7 P 
A f CrC^ 5 ■ < H,0 ) , ijffltt.tt , 



1 

%m H51-5103©: 

CCrfH 2 0) 4 C^jD(^. 2 H 2 0) tt X ( Cr(H 2 0) ,CH\ 
H 2 0 ) * . 10 0 lfi<*Vfta<KK * 

S * m & L ft 1 (b) a 83 © ig m ID pH , - 

«7«.*uitj: D&sicitfittKici 
-ti§ibft 4 „ 
(si m x - a' © * t). o fe © * n » tt . a ft 

m - C FeC^j . 6 H 2 0 ] *r T 0 0 *U © lift 

* > ft * tc 1 SM**"fP*Lft . eSKf' 

f? iC . $ A K #1 5 0 - 8 0 '0 K Jll i L , * 

IfL.pHW-i'ti ft'* i^Hitt 
*c x •=> r it «> ft 4 » 
(4) *g x - b © iw ft. ® s i4 . ( a ) ft m - m 

( Fee/?, .4^0) jri 1 0^f)»a>ft 

7k *c "o. 5 ~ 5 it •» « & w ^ l ft , (b) » Cj ft 

ft iSS * © » # pH , HC^ ( «H ft 38 - ^ # 

ffi V» •# * © t % 1 32 tt Na OH ( tt ft « - 
7>: « ft © t 6' 1 © irt'-f ft K X <0 f-J 
1. 5-2. 0tC|9«S*Lft , * L. r IC) * * * 

2 o t> ri t 7 o - GK»n*i-i-4ciK:j:or 

n b ft. s . 



(5) «jj XX8 - A © flS ft. ® % tt . (a) H tt ft -f V ■ 
O A C InC^ 3 1*1 0 0^©flji^^ V ft 

. *Kg»^ l»t> , * L. T (bM% k ft ft * *S © 
p h <- NaOH fcj: ^s^iH-'JitKi 

■3 t ft lb ft- 4 „ 

« xxo - b © s a fe jss ft, @ w tt . - tt ft 

Ov5A( InC/Z ) 1 0-0 © !& <f *V 
ft * K >A S % * '« m M L ft , (b) pH * « ' 
NH 4 0H fH 2 0 2 OS ) (C J! U «J 5. 9 W. ± tf b 

mom-t h ^ d a k »ft..**tt'. & © 

K Ltftbii'4. 

(D 1*it«©CoC^ ! .6H 2 0^, 1 0.0»^© 

^•f^>ft*KiifP^Lft ..SteJOpH* , 

NH»0H ( 1 N ) © JD K X !) 7. 9 |C % #> h 

t , 3/wi KDiB*®ftftfif : & ft 4 3 
p -r k #3 ft. m # '# » lb ft. 4 o 
(2) t 5~2®l:*©Sf»='y<r;u* 100^ 
©«ft'f*>'ft*ic*«s*Lft . . Ifc T , S 

W ©pH*- NH»0H ('l N )|UKJ: H2- 



•f- % *. + 4 # fe © a p < K Mf ft. k5 c> 
ft. 4 „ 

(51 "■'***© T^C^ 3 jr , 1 0 0 ^ffliiU 
> ft * K ® )** U ft , S.ffl ©pHfr , Na OH C 1 N ) 
® IK 'IC X 6 WKXtoii , ? '] 5 A O »! 

7k rj? ft #1 te ^ * -& tr we © 3 a s \>mnm 
ft. 4. 

(4) iff «o cuc£ z *■ 1 0 i«ioS<*> 

ftTkK^fB^tto , ^?>3©pH«- NH.OH (IN) 
85 M 'It X *> 7. 4 - 7. 8 K m ft 4 £ , Sij © Jp 
*«<t***tr3-a-f K«ft.«ft^ft(,ft 
4 „ 

(5) 1 if * O ZTSTTTj * , i 0. 0 ^ © Jft -f ^~ 
V ft 7k K « fii * L ft , IS #J © pH , 4. 5 - 

4. '7 k m to 4 £ . &m © 7» 7k m ft % ». * *■ 

ttrSfea P-f K *.ft. « « ^ » <b ft 4 „ 

(61 i :#■!«© SnC^ t • 5H 2 03- , 1 0 Q U © 

hc« 5 =e a. tr 7k ¥ w k; ® « * L to 4 „ 

pH Sr , NaOH C 1 N ) SMK X M ' - 
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1 

,, d E S, » J t ,tsoii*«fti«?t 
^ tr => a A k »"* fe * o 

» *i . m mm ( ' 7 2 jh + jsb' 7 \«- 
% t & m. if. « * ^ « a * & © ^ -r ii- .* * ^ t 

4, ', ft 7j< & TT & 4 n « ( 7 2 ) 

( 71 )*•. MJLrawtete-cft^u.ttW- 
aR ( 7 7 )' , n x. a . 1 e .0 0 ^~ 3 5 0 0 1 © 

« gP O AS ft * i O * SI & K . W i? SB # «! 
7* tt <k ft * K % ft ft m iWi St W -4 t tb h „ t © 

x 9- tew u , # n * k f jp -c ■ 

* IC <****•.* . L 7)' L IF . * *i ** * < 7 n 
Kl9t««K#*I'C'' ■> K * 6 * *?■ * 
x * (I. O * tl . * » « K ft ^ W * *i- * ♦> 
© X id tt < . ft m ft ft: 1 * ii- * - © U tU * tt.' 
1 0 ~ 1 0 0 £ n y a — ;t A«» f 1 8 0 b A~ 
SOOOAOStgtSgKOKt 1 © fti » (<£ -t 4 

< 7 7 ) KBUHi UfeJi . «■ 

J 

» © -f v <7 /< * - > . BP V. BP « <f > * # 
Lt^S. 'fT' -7 * $ ( 7 3 ft , 

* * L , t , toatiftKMLt , * « 

■r -f 7 -7^<7f7i1-C*IJ.«f72> 

*t j» ta l to b n 4 x .5 k ft: o -c ^ 4 © r * 

* r w: io :ct , 8i|*©vx*><r^«4 , &r *d 
© s * ft « « t tt » * « * * * < 7 2 1 « *» 

^ ,)i m ( 7 7 1 w: •« tt *s « * • v * 

'-}( 7 3 lOiKRilU^fKiti, * 
*s © (,/ * m , m k. tf . 1 s 0 0 A ~ 3 3 0 0 A © 

0 & -4 in! *- O * # ». * , V Z * ( 7 3 ) © 

« w f 74 >K*a*Urt,*tt.a**u 
to * „ C ©■ £ 9 K l -c u a # L ft f * s 

1 7. t> ( 7 3 )c«soTKM . * ft ic'ffi 
£ L "t H 4 i © T * t , « tK & K 3 n 4 o « 



7 1 ltt,«7jcftK3^4o C©?SI» ■ 
K o ^ "C © K W tt >£ ^ o £ © i 5 fc * E £ # 
4Uft7)>.Ktt,t©£ 5. ft *Sl£KI5t. 

t ^ ft ^ „■ l t)> l ^ & . * * e * i "<: - » 

. * o ant «UC * b »i *. t «f e + * -t t tt T 
i 4. 

W V a 9 - © 7t 1ft © J: 5 K 5ft 7K 1S= * - > 77 s 

«.* L ^ + 7 5 1 • _> 

* ft <S 4 < 7 0 ) toj /L tt » «'« ,7 
fj tt £ © •> - h © S '« f 7 1 ^ * to' S U t ^ 
4««t# n rr *f#i. Uu*®lt®i® ( 7 2 \ ©± 
Kit#+J. '7.5 ( 7 3 1 tt. ^ 
V 7. 0 X * » , »<,*©)SBO*««* l *«> 

* «• ,*iS*Lift4tt7>:t§ 4 '^tt f 7 4 •> 
^-^ L . o * ii t- ^ 7 -7 a * < ?i ^ X 

«,»(■» 2 >tt.**«icttwtia*UK>«> 
*.* i 9 Kfc-o-en*. *» f 7 4 > «-. ft 

7 • 1 b ) . tt . At ( 7 ? > K * * 

n.'. ^""-r-r . v 7. <7 c 7 j' ■> © «■ w c 7 a ^ 
Effisus'J . c n tt .isantutobffe 
< P *fl;s*i*ttte< ,«7ktt©t \x*> 

■gj^Ko^tii^si , a « « k w * 

Uf>Hci©( 7 0 ) * , * * 7 u 4 f M 

n , z b « #1 -c' , sit ^ tt a * © * * 
g w . 7.7M>y .^"^vy&t'Ki 

oX-t^SK^S**" ***«*tt7 7-* 
_ f 7 0 ^ KMLft^#M*tt.«« ' "! 6 ^ 
» ^. ,}J tic * $ tt t »./ tt & ■ « * *t •* 
( 7 1 (*M rt ft tt fc »/> - «"* ft ft ^ tK ft * tt 

^ ^ - ( 7 0 iici-rt . r 7 Mbn 

© * «: is- ■ V . ft © Hi *i © A ft © -f v ^ /s 

*fS*©§ft«:*.^ttt . « * « ft # * fe= 
gttf.*u'7'fv*ffl«S 1 )-f> / 7tt . » «■ . » * 
tt«9isS.-7-^^^t< 7 ' , -i^ si1 - ,5,i#w1 " N ' 
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•t z> & -e- % -c * t> , -t f- tt a jm k m H h tl ,. 
tU , lES^HtOtti. ton 
fr <f v * *i , i> tr L a as* *. * 

a«tttt«B«s«Kii «'*e»'oa 
»j <f v'9#aa-c«.i©t , c t -c wt # l < 

tt JzB.-c ftlrttiK«*S*i.)tlrt, to B8 

-f > 7 OilX { Industrial Printing 
Inks ) ( Louis M. Larsen |£ , Reinhold 
Publishing Corporation . 1 9 4 2 liS RR ) T 
* Z> „ 

iifwaaftrt 7 o ) ±tcm* 

ft ®\ 4 u t <d k <o k , 

ft-f V* ttt^-f v h fc): , T-iJV t> [I i* & ffi 
KS»ftt*1 , - te M «: s .1 « . Alfi K tt. 

& £ . #J X. « Ag r Pt , Pd , Au . . Cu . * £ 

iil 

%m ( 7 2 )±»CSjR,sSi:<f<SnfcSiSfcV 

•tf L *> fc n « « f 7 4 ) i , -to8rio*|} 
«t K Vi L -C * & « fc« 3* •( 7 6 ) * * L . f 
ottSiKfi , ■( v :* 9 -c & 

& , i ( 7 2 >i4*«tta*Libfe*iai9tcfc 
ot^*©-c;&&„ sfe as'*; r 7 7 ) * ? x 
$ ( 7 5 ) o ± tc » at u . -t n k (t? H - * r> * 
A © * « «i » m k t£ , mftm* 

( 7 3 ) <D«MT ( 7 4 )©Trc*i3 ' 

ificLt^Jisoitst 7 i (b» > * « a * 

L #> £ «,. t © * 5KUt*IH* Ltofejiftf 
i# f 7 1 (bM'tt , tt K 3 ir & © T * S . 

f70)^7k^-X 4 V 9 #l| tt TiO.ft V 

;un - >i,®m«c i >> mm-r z>„ * *c - * © -f 



' I 

#gfl SS51-5103W • 

* £ w *. fb.«... mmm , « & -n © 

» « sl w « * s m Jfe » fc f am it m w £ 

So *t % , 7I/-M , «f » f 5 ^ > y - ?B) 

7 a ^ t KS.dfett* , «^.a . u > -> - 
' k «k . * a « . A in r china > • , * s « . t> 
4 l» . tt nwummtt , 7 >\. u t- ji , 7 m 

h > , x 9- A 7tf- h »' T-fex 

- r- , *PVA? 7 -fe f- — h , S Jl H J - 
IV 7tf - r , 7s Jl 7tf - h , fl/ 

, 7"f a tpvua&t'oint 

KIft^-e.1ta»»'f>'?*teSf*ffiC 7 1 t 
•K m L X , 4 > >j A * - V C * MJ ft > f 78) 

«-a-L*2.o«*'f>-9 f 7B.1 

*fti^T , ii # © « « > •> * &i 9. k: jj. H" , -t 

n.icx f-ciayy tgji*:.* w « if m (t» 
n z. a m # . % 1 m © * -f ia < k ft * a » 

^9tjS + i|-, SSStt77*-f 7 0 > 

tt.ojt . k w m » r 7 1 (a) ) : c m. * <& 

7 B t*J^5)c + 4 D X, 

*_a; - ^ © 4 > * # % m& x b !> & « a * - 
>tt«*6aK*L*ln<ftfcn.stirK:^s 

c©^ic*>^t:. . «i»tt c * & at a # * & ^ 

/< ❖ - > ( 7 8 ) ( $ 3 123 ) « , ffi tS it * « 
^ ^. tt Pd , Pt, , Ag , Au ©$?£•£*-. HJ 
« « *1 7k JSt ffi f 7 1 ) 4- , » % CO 1 u <7 ha 

?Sfe<fc-*U* , lb'! r □ 1/ !g 
f 79) f«4|S!n?H4&„ £1 tl. iSK , J 

h vc , pfi m © m s 4 -c k «m > -v * -t 4 c t 

ct-e , «* cftsttii/ (■ □• u ^ s r>' 
« & > * ief m , « « m # . 

ui^tiKi i-t-M-cij, c © ^. k o 
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I 

# T ? 7 ^ f 7 i; ( Metallic Coating of 
Plastics ) ( William Ooldie % , Electro 
chemical Publications. , 1 9 6 8 (B Bg ) K 

* & » 

« « & /\- * - v 7* « -* u ^ « , w tt'. i 

■J>hB*Sa©I9fc «'•& , & 2 @ K o u 

f S tf I» W "* £ o ® C 7 2 ) # •* £ Si *1 7J0 
*Kft«S©±K«v?^^ 7 2/7 0 7 3 } 
*■ IS iff ■+ Z> „ £OVX^H:,3rgO»*tJfeK: 
>i}Ltl«S&««i . fjf si 
^Lto& : c;£©Ti*fJft*#l,-c^ao * 
^ tt , »j * © ? x * ^ y & Mt * /£ f 7 2 i 

ttt toman ( 7 7 vw a. h * w.*'* *■ . ■» * 
•5( 7 a > © ± k *• g . * *i. k iri w- s o « ** 

©fcl-tSSfrV** f 7-5 ) © & ( 7 6 ) * 

m m * & ^ tt a a * t #> m. m ( 7-1 ) © $ a 

g , Electrochemical Publications til fiK 
1 9 6 8 ) * ^tt * „ 

* tt * tt ft » * . « *. « ■ * « * ft « - * 
X 755 . tt « K ■ < 7 1 ) i i (( * I ft feVtT 
, S*Bitr( 7 MaM tt . * tt *S 
*ft**«-«)»tt^ . i&TKttigi* (7i(bU 

tt > fttt Ut^ftl^.i tilKIOtrlSf 
tt & * » C 7 1 ) * (85 * ft L t. . & * ft 

*-v-*fl£i£L7t#,jRttftSffi(7 1 >fr 
•f ' * £ Sfe n L , ffi ft * ' L ft * - K * ft 35 Bi 
f 7 V } , *l/*fc* 

Kti £' . m * ft © « tt . .© SI «K tt »1 * Sfc * . 
t4 £ fc #£1? g> * cfit^S 
Ui^fcft^S^.St" Mai ^ © ft » 
K * ffJ tt . ® » f 7 1 (al \ _b © # « » » K * 

4 , * * ft « B # m ffi-* Ltofen&^SStt 

« fr » 7C L .-tUt , tt *.K £ & ffc * * *t & 

* * /< * - :/ * < -t- itt * 4 ft J> 5J. ffi 



1 

ffi a? f 7 1 (bi >. Bitfejt ,con 

ft«»t'«7kttK-i-4 0 # i> ? * .7 v^<7 

c 73 i©m«( 7 4 iKfiaL't^^ai 
r 7 1 )©*»tattft««c 7 1 (b> 1 tt . a 

ft K ,SiRftKIM^8feSI("' 

tt * * ft « n 4 D & * ft n . tt m m m c 7 n 

Ti+* . Pb + ' <(*>*ii-*Lft4f.iKI4„ 

* fg ifi k; tt , 31 K'eti KSttii*tft?>ii. rr«ffl 

* , & * w fc , bp *> , ii * © 7k m it ft w w, 

g ?Sf -f * o * . ift»©7Ktt!8t7tft^Wtt , #P 
35 n. T * i? . BP t» . Bi*tt«ffitt \ SHTjcttK 

a *j. ', tu •• fife* ffi * b ■+ c t 

Iri tc V> ® X $> *> , t ii tt , S3I^K8a«D-C* 
.0 . ctT^L<iiiW-f&C.tttii:^ti4- 
a»s*i-i'9#.**4 t-ttt , >9u^^ 

3-?-f>a *7 ■7 - 5Xf 7f» ( Meull: 
Coating of Plastics ) ( Wi-lljam Ooldie 

ttft ttfft^^JS'*!! A. tt Pd fe««r 7-*fa)) 
©• ± K . « St ( 7 t(a)^#.XU«rl-PU^ 
> 'J * ® K Kti- C3rtvtn b * K , / "J * S ID * 

L t * * , .S tt ft » B f 7 1 ) tt , '« tt ft ft 
«•< *v*ijArtft*«f^>S-^tf«ttft*£ 
K (ii * L ft b *i & p rS tt ft « ^. tt sn + ' 
tt-ttTe*Karft5ii- , ft # « < * > W A 
tf Pd+" tt4l«*l*.tfP«!K*7C*ii . -t U "C , 
g B ( 7 1 N .» # * ( 7 iW) Ki#<L 

ft b ^ S p «• JB ffi tt ft * K «t ^- « Pd tt . to Jfe 

W»C»fK>^* + 6**«>*l*t U t «!i < = 
4/c«i*©ffittft#6Sf ^vatf ,■*©»*« 

& tf , s tt ft © * tt & tf ® fl» a tt . ^ ^ * vc 
mja x i> \> , & l <. c z \^ %•*■< t 

tirt&^-r^-tr^.hr t © x 5 fc . <S tt ft 

4 if *1 •;OXK-SO'<() 
ii. t ^ 4 . 

(S»ftI8o«,ffilt(tSI( 7 1 > 4 ■ 
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!s [ i&-&mnwz.ttF<iK x. o x ».7t 3 *i s ^ i 

£ « <f sr. v .^"x. H c u +' 4#tf1S«Wxb^ h 
a u 7. > -j * ic g ft -t Z> o ft M 4 * > ffi 

3H. ,IU5hDUXj']tC,|«( 7 i (a) ) 
<D ( 7 1 ) O i K I' f ■ L . 3? 5 i£Si © jili & 

X U <7 t-Bl/Z.&&/**-~X ( 8 8 1 # §; flc 

> ■/ * * 4* & r>' 43, i* ft tt . S * * K fS 4S X h 

<Q . C C X » L < & & C k tt 'fc y» t ir'* *g 

fig -i" & „ g^XlKO^TTU , sti ie © * U 

•:/ <7 a - y >f > y * 7 -f =5 7. * >j Q 7. 

W. , \n < -O 7). © « S! 6?) X U 1 h P U X $ & d 

*-v*momw<br>x^2,„ xu^hp 
^ 7&mm$t£& ( ? a ^ * & k . a « © « 

a>v*»»K^rt . i hak'^RH 
t§ * tt ± iff h . 4s».«fll>-y*l*ttff 
S-c*n ,fbft<titi-*it« Jtitt 



»4i ,-<IJljnil*ilftft0 3M Kite 

m i © $ * t* # 5 * * 5 -f h a j>' « * i* 

ffi ft ftl tl- »* K 2 5'CtSl 0 

~ 3 0 # rUI O ft ft „ «IO#U?h'?7»* 

flf 8* & O' 7. ? -f ' K 4 ffc e m- L . i- » M Sit 7k © 

Kit 4 * > ft 1- -f 5. $ m * l ft » t © 3 o 
© * »!!«' , nm±vcm& s * ft - & 7k 

OWKidtSSii 41 0 IC & 7k 14 K 3 ft- ft , 
t 7.? 4 K *■ ffi « « * L , R^t .-5* 

Wtc«U*Uift(ifei*'i'*-=s 0 -Uii 

l-A/t'M . & A * ffl A -57 — V * ®-|& -St 

L V> it „. £ © /* ' * — > tt , ft^T7jc®!C,25 
M 1 o»Bi-ro^A#i( fl'-fc jS> oft ( «• 

?}. t> ts aj l*- t t k , i& % m » ffi * ft A - 

> © ± I'C tt *SH2 ' Zk» 7)5 3 il tc 7)> O-TtC i 



( ^M5S51-5103(9) 
Ik * -f a JO *c . ®!6fit!K{#biii§n^ 

« * s ^ ? 7. 7=3 ^ h- . m * * u x 

o '-y =r \j -} *) o - b m W . « zk «= * 'J < S 
K iS (to & tf' j% 4c e ,U "I f- b 7 7 II * D x ^ u 

v at » *• zk is ic , «h 1 # ~ m 5 » © b# mi 2 5 
iR-cottyt. x 5 -f k bl £>' m v z R ^ 7k m t>> 
b m tb la- o 

# ^ x 2 ^ ^ KOSffitfzklCffiJin. rt 0 EP 
h . » M ± K zk in » at it tt < , * © W T W » 

Ale « < . ic , ^ *s - © zk © m 7)5 , a ® 
KftEsti/r. if* zk e iw rig a 3 o ^ x # , * 

« M * . IT*»*gfrSLft C »: ^ % - ^ 

zk ii ft a £ n. & t)> ^ tc ) „ 
_m »_ 

3 0^ K iS tl m feF .«■ ft © £ ft K £ O T O 

il.ft *« ©pH* . 5. 0 ^. b , m NH 4 OH C 1/20 
© H,0 « « m 1 m 73D IC X t> X 5. 6 ~ 5. 8 K. M 

gj I 

*6 d © to ». 4 , i n © »d zk ® -ft la © 3 a -f K 
s *»• rn-fn ir . nc-Tt.- c. © 

B*tt.*©»ffitr^^*. 1 ft *•* © = fa 

ItOfOA* 1 0 0 ml © « < * > It 7k IC » 

w * u » , i» b .il- ft e «i © pH * 0. 5 ~ 1. U 

- N MaOH Ki dft 5 KStoft. 

3 o © ?$ © ± ic * /> ft t> n ft „ 

Jl) IV_ 

f«j I © to >tt . Cr © 7JP 7k m it * © ^ O < K 

ja ^ «■ -i- tr m - m u *■ ffl ^ "C r o ft „ c om 

W tt . ft © £ fe K £ & fP o ft. „ 1. 5 t; * * © 

l« it <7 P A ( CrC< j • 6 KjCO 5- 1 0 0 nl © ft 

<*>«*»c»**Ujo , . W 5> n /t « >*■ © « 

S3 WpH4 i NNbOH K t \) m 5. 0 ~ 5. 2 IC ^ V) 

ft » 

• m ?k /N"? - > , OOitfi ( S'57. 

x 5 -f H .& 0= 3 o © A fl- ? » M > © * * © -t 
fC ft b i\. H „ 



! 



_w v_ 

■fli.oatt . co© m * $Mk * © a p -r h 

it 3 /< JL h C CoC^j . 6 H 2 0 ) , 1 0 0 tU 
©•« •< * V fk * K «¥ I- ft , * © ^ SGpilfr, 

' MH ,0H '( 1 N 1 © SS SO K £ 7. 9 K M ft ft „ 
3i 7k t§ /< * - V ]J1 , < OOSfi ('7j 7 7 

I* b * ft „ 

JM fl_ 

*St m & m K 1r'mv>X ft it. t © 

ig $ W: . ftOjSK'X5tft5ft, l Sit' 
-*- © Sf.Sa: - ^ >r ;l % 1 o o^onSMtfiMk* 

K U to., « 40 ©pK* , NH 4 0H ( 1 N 1 & 

7JQ K £ C5 t 8. 2 ~ 8. 4 K M to ft „ 

& * e , 450R«(«?j 



#P9 ^51-5103(10) 

VD; 

#9 i © #1 * t , t« © sd * es <b ^ © a p < k. 

ill , ftoSSK ioffpc>it„ i*tt*© 
t£c^3 4- i o o *. © m. -f * > ft * K ® L 

to . , ^ «D © pH , Nat OH C 1 N ^ »q K £ O T 5.7 
& /< * - > # , 4 o © g* « (ii77.K 

o-' s -d <o m ft ? m m > * * © ± k ^ * /t. 

fil [ © jffl a? * , zn © tjp 7k & 1k ft. 3 a 4 Kfe 
?• -s- ii « H * m^x ft o ft „ com u 

ii . RfflJgKi M^ft', 1 la *. * ©8 1k 
ffi §6 C Z,nC^ 2 D4 1 0 0'" i ©K-f*V<k*K 
jg fB -tf' L'to , ^ ffl © pH 1r 4. 5 ~ A. 7 Klftt, 
JB6 7K& /« ❖ - > & . 1 O © ! IS 5 * 

ft' #1- * . 
HI K 

fl) D ©«&«* , Sn© flUTkSMk* 3 D <f K fi 



•f" V C SnC^, . 5 H f O '] £ , 1 0 .0 M © 0. 5 =E 

© hc« * fr D /k S « K S? S* •£ L to ft . W >b 

il. ft 'i# * © pH * , NaOH C 1 N ■>'© tfj »D IC £ O t 
0. 9 ~ 1; 4 K % » ft „ 

tt*tt/t*->7)i4CJ©S^C-«--5X 7. 

z> * K dr 3 C3 © n ^ w * ) * * © ± re « b 

t\. tz „ 

■ m " x 

- W D © <fl * * , Fe © * m \Z% 3 P < K JSS ■ 

^ * fr tr asn ® m z m k -c'fi o ft „ c©^« 

'liftC^fttiOtfE^ft. * % H. * <D & it 
FeC/? 3 . 6 .HiO ) , 1 0 0 *l © K A 

*Xk7JcK:»nntL.* , , 

#,5 0-8 O-OKJOil.ItttSiliKX 
C "t . pH 1. 7-1. 9©«Hl.«?«*-#ft.'fiE 

■/k«t«c«5> -r©5t«ld; . o. 5 r> -v h / ™ , 

l'o»lllt*3*, 



x =7 -i k t s o ©'« » T- « *>** ©± K (4 
n ft . 

*a xj_ 

ffli D © * , R © ^ ft K £ O t fE O. ft Fe 

©TjDTjC^lkifeap^ KiK^Ffr^trigffifrfti^ 
tfJOft .. '1. 5 f i « ©fgfk®- m C FeCi? 3 
. 4H,0 ) ^ 1 0 0«<©«l-f*Vft7KlfC3Sf*! 
* L to ft p b H ft » w Ottm.tB pH , HC« 
■iti t«n. 5~z. OEMf L ,»f't«-z off 
w r 7 0 -o vemmx. ft . 

» 7k «t /t * - > *i 4 o © i*. (#5 7 ^ 
^4 K & 3 O © m ff> » fe* > * * ©'± K # 
.Cj *1 ft „ 

^t! XD_ 

# X © ® a * , ci> © »p 7k ii <k. 4fe 3 n ^ k ». 
tt , ft ©'^ * *C" £ o t O ft 0 1 « * * © !M 

itm-tfi C CuC/Jj ) * 1 0 0 O & -( t V ft 

7k k ® f» -tf u to , # t> ji. ft. m m © s to © ph a- 

NH + OH ( 1 N ) ID i ill K i O t Z 4~7. C ICl 
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I 

to fr „ 

mm ( u z> * f 

SOOmfr + Wm 1 * * © ± K % b ft fr 0 
M XI 

-ft U <D ij =5 7. 7. =5 A K * . I n © Bp 7K 8Ht 

» □ Q < H *S fr f tf « ft m U -C « «' L „ 

toan-fH * ft » tt & ©.55 iS t o fr- A . 

1 *#*©=« ft -fVySAfr 1 0 0 ml © lift 

* * > ft * K * W •£ L * , * f> *>■ * » * OpH 

* NaOH KiC>-Cif«)5K;iStofr„ 7f 7 2 * 

7 ^ (•* 3- % b ft fr SS * ft! ? 5 y, t- ■> o © 

faj & h- fr., tt & s ft fr t. ^ .4 k $■ i # mi 7k -c 

-f^i'iftL. , £ « £ «s I, , R I* -C C * -V * * 
4-i Lt , «0 CtP< SIKSJitfiKK 

* L to fr „ & « ift t£ * 5 -f K * * S X ► K 
J: 6 Si . * fi <f * © &f « us a 
#©*■ K * ##f.Lft, ISsftKft f» Vi 4 7 
;u * y K ^ — xofflWMv***?-* k re p 

(C * ft f> ,iuo* * - > % « 

il 

* IS © ffi « tt ft © to I tor**,, 

(D 81 B fr , Be -. In , Cr . Fe , Co , Mi 
T<? . Xii. . Zn . Sn & If -t ft 5> © WL 4*1 t 
6 a « 4 ft fr tE * © T- © ft »P 7k M ft % ft ? 

ftift'BU.-toft-T-tt, 1 o a ~ 1 o, o o o 
AOlac*;Mt*!i , ■* © a o 4 K fis 
fe' tt , JK «P © "A' £ t , 4> fc < 't 4, . '« ? 

© 7k 4 ft © pHfr , m Wft tUft^^KtSi 
tt* L*>4t£*-*tr to* 
SSKI5T«Ui , » * © & » 4 ft 
fr * iff © 'J> fc < i 4, -- « fr . * ft tt * K » 
US •£ L to , jjW!S»t«*#K-f i t i J- 
«'«i+si«:i*o»io*«L< £ 4> - 
«u * » .7k ft re -f a # ffi „ 

(2) « (75 ^ * i^-C . »ff ao-l H M 

ft is >?? tt gii i?. © » to * l to 4 «fi <c. « «* » # 
■ fr 31 7k # re L, . * L -T, tt ft' S « * Mr I? © 



J 
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St L fr o 

fi] xi ©Met * . k ^.s? * «■» 5 ^ fr s 
$ w-k » t> n. a ai »] -f >^*ffl^-cffc5fr„ 

{tfe^ifr««'f>^ © « 

^ > 7 * «!. « k ^ n h t . m 1 £ c 2. 5 X 

1 0 - ' cm ) ID m 4 © *P) /< * - > * ! it b ft fr o 

W XV . . 

^IJ XIV © «4 * fr & «£ 735 ^ » 3 *i fr •< > * 
fr « l^.t ft fr „ tt.it M «t > * * 

•>*^ic?fcti . < /lO* ' 1 1 /W! ) © 

J9 XVJ_ 

« xii © <a * fr . *-w © k . 1 ~ 

.2 Jt * « © * " it a - * * fr * -* 

h±*-7. 4 * *7 & it* ? 4'v ±K a - )l 
^•^•cficfr. p*^-^ 4 > -5 /< f - > 

#,7?^ K.© « W tt 16 Hi * J* K -3 ^ t © 

* % b ft fr o 

0 i* 7k # fc a * » © * >* *■ Bf a K * « 

# « w e -c * n .ise-oH .«t(ffl 

ic Hi it L i J > b ft fr **k *s U . t-© 3e* 
yi » *- * © ± k: % * « 'f * '- y * » 82 h 

-ft »E » 

|4i ^ (})« KiiJSKf^t,«i*ft*W 

» ^ • * K • ® 

* V. * A >->. «• * -f & * W «• ^ if it * K « 
K l c -c fjgt fS 4 * 4 x u n hoi/7S>(C» 

(51 All 15 « HI !2l (51 Sit llWI«Ki JSttKiO 

-cfpt,^, TtasTk^ttfr'^-rs Si -as # '> & 
< t **+■*•*. 
i6) m 'si :«i * k £ * 35 as k t » 1* t> ^ fr * « 
« /< - > fr * + a * ft • 
4. a iB © * * 4 # w . 

» 1 m tt . j» a ft = p •< K#i!6n»t*cj:i> 
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1 

fc«»'fc*-*-aft«ifta *•© - as ® 
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